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Eine neue Siiurezentrifugalpumpe.' 
V01l HAM EICHELEH, Wesseling. 

Die ersten Versuche, eine brauchbare Zentrifugal- 
pumpe zum Fordern von Saure herzustellen, liegen weit 
zuruck und scheiterlen alle daran, dai3 es lange Zeit 
nicht gelang, den Wellenspa't genugend und dauernd 
dicht zu bekommen. Die Saure zerstorte namlich in 
kurqer Zeit die Stopfbuchsenpackung, fur die es ein 
genugend widerstandsfahiges Material nicht gab. 
Brennend wurde die Pumpenfrage, als man mit der 
synthetischen Herstellung von Salpetersaure begann und 
Fordermittel benotigte, die hohe Drucke und wechselnde 
Temperaturen auszuhalten hatten. Die bisher ver- 
wendeten Druckautomaten aus Steinzeug genugten 
dieser Forderung nur unzulanglich und Betriebs- 
storungen waren an der Tagesordnung. 

Abb. 1. 

Im Jahre 1913 konstruierte Hans E i c h  e l e r  in 
Wesseling eine Saurezentrifugalpumpe, bei der die 
Stopfbuchse beseitigt war und die Abdichtung des 
Wellenspaltes durch ein metallisches, ventilartiges 
Organ erfolgte. Dieses neue Prinzip der metallischen 
Abdichtung wurde durch D. R. P. 302 169 geschutzt. 

Das Prinzip der ursprunglichen Konstruktion ist 
aus Abb. 1 ersichtlich. Ein rnit der Pumpenwelle um- 
laufender Ventilteller (a) wird mit seiner Ringflache (1) 
durch den in Richtung A wirkenden Achsialschub gegen 
die Gegenflache eines Zwischenstuckes im Pumpen- 
gehause andruckt. Gleichzeitig bewegt sich die Flache (2) 
der Nabe mit geringem Spiel gegen die Gegenflache des 
Gehauses. Solange also die Pumpe lauft und der Achsial- 
schub wirkt, liegen die beiden Flachen (1) an und 
schliei3en die Pumpe gegen den Wellenspalt zu ab. Steht 
die Pumpe, so wirkt der innere Fliissigkeitsdruck au€ 
den Ventilteller und zwar in der dem Achsialschub ent- 
gegengesetzten Richtung B, verschiebt den Ventilteller 
urn das geringe Spiel und briagt die Flachen (2) zur An- 
lage. Somit ist auch fur den Stillstand der Pumpe eine 
metallische Abdichtung eraielt. 

Haben skh die Flachen (I) abgenutzt - und dies 
geschieht um 80 schnellec, je groi3er der a d  ihnen 

lastende Achsialdruck, also je groi3er die Forderhohe 
der Pumpe ist - so wird schlief3lich das Spiel zwischen 
den Ventilfliichen (2) derart groi3, dai3 der Flussigkeits- 
druck den Ausgleich auf beiden Seiten der Entlastungs- 
scheibe bereits hergestellt hat, bevor die Flachen (2) 
zur Anlage kommen. Dann ist aber eine Abdichtung 
der Pumpe im Stillstande nicht mehr moglich. Die 
Pumpe leckt, und es treten die hierniit verbundenen 
unliebsamen Nachteile auf. Sie mui3 zur Reparatur in 
die Fabrik und fallt fur den Betrieb aus. Ein groBerer 
Betrieb mui3 also uber reichliche Reserven verfugen. 
Zudem gehen beim Auseinandernehmen hliufig Teile, 
die sich unter Einwirkung der Saure festgesetzt haben, 
sonst aber noch brauchbar sind, zu Bruch. Sie mussen 
ebenfalls ersetzt werden und verteuern unnotigerweise 
di e It ~ p n  r :I ! 11 r~ I I .  

Auf der diesjahrigen Achema in Essen wurde nun 
eine bemerkenswerte Neukonstruktion einer Saurezentri- 
fugalpumpe gezeigt'). Dieselbe benutzt wieder die triiher 
heseitigte St o p f b ii c h s e, dieses bei chenlisch neutrtden 
Flussigkeiten altbewahrte Abdichtungsmittel fur um- 
laufende Wellen. Ermoglicht wird dieses durch eine 
aufierordentlich einfache und sinnreich durchgebildete 

Abb. 2. 

Stopfbiichsenentlastung, die zugleich den grof3en Vorteil 
hat, daf3 sie auch die Konstruktion der Pumpe selbst 
sehr vereinfacht. Die Entlastung erfolgt auch hier nach 
dem E i c h e 1 e r schen Grundprinzip, namlich durch 
metallische Flachen, wie dies Abb. 2 zeigt. An Stelle 
des zuerst angeordneten Ventiltellers (Ent'astungs- 
scheibe mit Hilfsforderrad) erhalt nunmehr das Lauf- 
rad (3) selbst an seinem dem Eintritt entgegengesetzten 
Nabenende einen ventilartigen Ansatz, der gegen die 
entsprechende Gegenflache des Pumpengehauses (1) 
sauber eingeschliffen ist. Die Konstruktion ist also schon 
durch den Fortfall der Entlastungsscheibe wesentlich 
einfacher geworden. Durch eine am kupplungsseitigen 
Ende der Welle angeordnete Einstellvorrichlung konnen 
die beiden Flachen leicht EchIeifend und dicht gegen- 
einander ein- und festgestellt werden. Wird so schon 
im Stillstand eine einwandfreie Abdichtung des Wellen- 
spaltes erzielt, so ist das um so mehr der Fall, wenn die 
Pumpe lauft, denn dann tritt das mit dem Laufrad ver- 
bundene, stopfbuchsenseitig angeordnete Hilfsforderrad 
in Wirksamkeit, saugt die nach dem Wellenspalt vor- 
dringende Flussigkeit ab und driickt sie in das Haupt- 
forderrad zuriick. Die Abdichtungsflachen werden so 

5 )  D, R. P. der Pa. Hans E i c  h 6 1 e r , Kalscheuren bei K 8 h .  
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in xirksanister M’eise hydraulisch entlastet. Es wird rhgformige Rut, die etwa durchtretende Saure auffangt 
ailer aurh eine mcchanische Entlastung der Ventil- entspannt und durch einen AbfluD abtropfeii M3t. De: 
iliichcii erziclt dndurch, dai3 ein geringer Achsialschub lagerseitige Stopfbiichsenraurn stellt lediglich einer 
aiif sic in cutgegenpcsctzter Richtung zum Anstelldruck weiteren Schutz gegen den Eijitritt von Siiurc ode1 
wirkt, der die Flachcn ahzuheben bestrebt ist, es aber Sauredampfen in den Lagerraum dar. 
nirlit Iann, weil die Einstell~orrichtung es nicht zulai3t. Gegen den Austritt von SBure aus der Pumpe isi 

mit dieser Konstruktion eine weitgehende Sicherheii 
geschaffen. Selbst wenn die abdichtenden Fliichezl so- 
weit abgenuizt sein sollten, daD sie Saure durc?dassen! 
wirkt das Kilfsforderrad, und sollte dieses versagen, so 
dichtet die Stopfbuchse ab. Sollte schlieijlich auch diese 
noch Slure  durchlassen, so wird sie im PreBring ge- 
drosselt und entspannt, so daf3 sie iiicht verspritzt, son- 
derii nur abtropft und keinen wesentlichen Schaden an- 
richten kann. Dennoch sind auch die Lager nochmals 
geschutzt, und zwar durch einen zweiten Stopfbuchsen- 
rnrini .  

J q  welch einfacher Weise das Lnufsystem ausgebaut 
werden kann, zeigt Abb. 4. h’achdeni der Gehausedeckel 
abgenomnien und cine Mutter ini Lager von der Welle 
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Abb. 3. 

Die Einstellung der abdichtenden Flachen ist aui3erst 
einfnch. Sach Abb. 3 wird der kupplungsseitige Deckel des 
1,agcrgchiiiws uni  ein G eringea zuruckgeschoberi, und 
dicb Vorrichtung ist oline weiteres zugiinglich. Irgend- 
wc ‘clie Roll rleitungtm brauchen nicht dernontiert und die 
f’iimpe braiiclit njclit yon der  Stelle geriickt zu werden. 
Xcucrdings ist die Einstellvorrichtung weiter vereinfacht 
unt1 so uiiikonstruic:rt worden, daij sie von aui3en und 
evtl. sogar wiihrend des Betriebes betatigt werden kann 
Die Verstellung litfit sich nach 100-Teilen eines Milh- 
nielers i n  iiufkrlich erkennbarer Weise regeln. 

Diese vollkommene Entlastung verringert die Be- 
denken gegen die Yerwendung einer Stoplbiichse auch 
bei einer Siiu repurnpe bedeuteod. 

\Vie Abl-I. 2 zeigt, ist die Stopfbuchse in zwei Stopf- 
buctisenrliume zerlegt. Sie besitzen eine gemeinsame 
hupre8vor r ichtung (5), wodurch erheblich an Baulange 
gespart und eine zuverlassige Lagerung der Welle er- 
reidit wird. Zwisclien beiden Riiumen ist, fur beide 
genieins:im, ein I’reijring (4) angeordnet, der zwei- 
geteilt ist und infolgedessen nach Freilegen seiner 
beiden Enden durch seitliche Bffnungen im Lager- 
gehiiuse (6) von der Welle leicht abgenornrnen werden 
kanii. Ihniit ist eine bequenie Zugiinglichkeit zu den 
Packungen gewahrleistet. Der Prei3ring besitzt eine 

Abb. 4. 

Die Purnpe wird in saure-, alkali- und verschleiij- 
sicheren Legierungen hergestellt. E ur Salz- und Flu& 
siiure erhalteii die von der Saure bespiilten Teile einen 
Oberzug von Gummi. 

Hinsiclitlich der iibrigen Ausluhrung der Pumpe sei 
nocli besonders auf die Welle hingewiesen, die, in reich- 
lich bernessenen Hollen- und K ugellagern gelagert, hohe 
Gewahr fur unbedingte Betriebssicherheit bietet, so daij 
die Pumpen unbedenklich mit 3UOOtourigen Drehstrom- 
motoren gekuppelt werden konnen. 

Die beschriebene Purnpe hat sich im Dauerbetrieb 
bereits vorziiglich bewiihrt. 

Die Analysen-Quarzlampe. 
Von Obcringenicur F. A. F ~ R S T K R ,  Berlin. 

Die Quarzlampe ist eine Quecksilberdampflarnpe, 
bei welclter das durch den elektricchen Strorn irn Queck- 
silber-Licht bogen mit einer Ternperatur von etwa 2000° 
erzeugte Queclisilberdanipflicht sich in einer luftleeren 
Quarzglasrohre befindet. 

1,ange war bekannt, dai3 gliihende Quecksilberdiimpfe 
chem isch wirksame ultraviolette Strahlen in groi3er 
hlenpe aussenden. Bei den bisherigen Quecksilberdampf- 
lanipen (Cooper-Hewiit) in dcr langen Glasrohre wurden 
die ultravioletten Strahlen aber von der Glasumhiillung 
wiedw absorbiert. Quarz IaBt erstlich die ultravioletten 
Strahlen collstcindig hindurch, dann aber errnoglicht e r  
auch, den Quecksilberdampf auf hohere Ternperatur zu 
bringcn ala in Glasrohren, weil Quarz seine Festigkeit 
noch bei weit hoheren ‘I’emperaturen behalt. Inforge der 

sehr hohen Ternperatur von etwa 2000° nirnmt aber auch 
die Menge der ausgesandten ultravioletten Strahlen 
auijerordentlich zu, und 50 gelang es auf Grund 
des von Rich. K ii c h 1905 erfundenen Quarz- 
schrnelzverfahrens, eine Lampe herzustellen, die alle 
bisher bekannten 
kunstlichen Licht- 
quellen in bezug 
auf reiche Ultra- 
violettausstrah- 

lung weit iiber- 
trifft. Abb. 1 zeigt 
einen norrnalen 
Quarzbrenner fur 
Gleichstrom. Abb. 1. Quarzbrenner. 
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